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Zagadnienia przygotowawcze

Przypomnij sobie obliczanie granic ciggow i funkcji. Przypomnij sobie definicjq pochodnej funkcji
jednej zmiennej (bardzo wazne!). Zapoznaj sie, w miare mozliwosci (moze znajdziesz w internecie lub
jakiejs ksigice), z jakqs (prostq!) definicjq calki nieoznaczonej i oznaczonej. Zastandw sie co to mogq
by¢é réwnania rozniczkowe. Jesli w szkole byly wyznaczniki, to pomysl co to mogqg byé macierze i jakie
mogq byé dozwolone operacje na nich. Przypomnij sobie ze szkoly wektory (w geometrii) i pomysl jak
mozna je opisaé i co mozna z nimi robic¢. Przypomnij sobie rozwigzywanie prostych ukiadow réwnarn
(np. uklad dwdch réwnan z dwiema niewiadomymi). Zaklada sie, ze kazdy umie rozwigzaé proste

réwnanie kwadratowe; sprobuj w domu rozwigzaé réwnanie: x* +4 = 0.

Uzasadnienie doboru materialu

Wstep matematyczny zawiera elementy niezbedne w dalszym kursie podstaw fizyki. Na poczgtku
pokazane sq pochodne funkcji (jednej zmiennej) ze szczegélnym uwzglednieniem punkcji potegowey,
prostych funkcji trygonometrycznych i najwazniejsze funkcji logarytmicznej i wykladniczej (szczegdlnie
e’ ) i rozniczkowaniem funkcji zlozonej i iloczynu funkcji. Nastepnie pokazane sq calki nieoznaczone
i student zaznajamia sie wstepnie z réinymi technikami calkowania (calkowanie przez podstawienie i
przez czesci). Nastepnym etapem sq calki oznaczone, ktore wpierw liczymy z (uproszczonej) definicji, a
potem pokazujemy, Ze mozna je obliczy¢ wykorzystujgc do tego celu catki nieoznaczone. W fizyce czesto
pojawiajq sie rownania roiniczkowe. Tutaj pokazujemy proste rownania réziniczkowe 1-ego rzedu i
pokazujemy, ze da sie je prosto rozwigzywac. Praktycznie przez wiekszo$¢ kursu bedziemy postugiwaé sie
wektorami. W tym celu na poczgtku wprowadzamy macierze © uczymy sie je mnozyc, a potem wektory,
gdzie uzywamy zapisu macierzowego. Na sam koniec wprowadzamy liczby zespolone. Pokazujemy, Ze za
ich pomocqg umiemy rozwigzac juz kazde réwnanie kwadratowe i ¢wiczymy operacje na nich. Zwracamy
uwage, ze liczby zespolone mozna zapisaé w roznej postact, co bedzie potem potrzebne do rozwigzywania
rownan rozniczkowych np. zwigzanych z ruchem oscylacyjnym @ innymsi procesami periodycznymi.

Zadanie 1.1 (pochodne)

(a) Oblicz pochodne nastepujacych funkcji korzystajac z definicji:
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(b) Oblicz pochodne nastepujacych funkeji:
o 4z + 52 — 2sinz
e a*

e 3¢” [Inz + sin (2° 4 2)]



Zadanie 1.2 (calki)

(a) Oblicz calki nieoznaczone nastepujacych funkcji:
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(b) Oblicz caltke oznaczona korzystajac z (uproszczonej) definicji (za pomocg sum Riemmana):
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(c¢) Oblicz nastepujace calki oznaczone:
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Zadanie 1.3 (rownania rézniczkowe)

Rozwiaz nastepujace réwnania rézniczkowe (szukana funkcja jest y(z)):
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Zadanie 1.4 (macierze)

(a) Pomnoz nastepujace macierze:
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(b) Oblicz wyznaczniki nastepujacych macierzy:
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(¢) Rozwiaz uklad réwnam:
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Zadanie 1.5 (wektory)
Dane sa wektory a = [2,3,—1] i b =[1,—-2, —5].

(a) Oblicz dlugoéci wektoréw a i b.

(b) Znajdz wektorya+bia—b.

(c) Oblicz kat (lub jego cosinus) pomiedzy wektorami a i b.

(d) Oblicz iloczyn wektorowy wektoréw a i b. Wykaz, ze wynikowy wektor a x b jest prostopadty
do wektorow a i b.

Zadanie 1.6 (liczby zespolone)

(a) Rozwiaz nastepujace réwnania algebraiczne:
e 22 55 +6=0
o 22 —4=0
e 22 4+1=0
o 22 —4x+5=0
(b) Dane sa liczby zespolone z; = 1+ 2i i z9 = 3 — 4i. Wykonaj dzialania:
® 21+ 29
® 2129
o 21/29

(¢) Przedstaw liczbe w = 2(1 +1) w postaci trygonometrycznej i wyktadnicze;j.



