Ciekawostki dnia — 28 pazdziernika

1922 — Narodowa Partia Faszystowska Benito
Mussoliniego przejeta w wyniku tzw. Marszu
na Rzym wtadze we Wioszech.
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Benito Mussolini w 1935 roku w czasie «

rzemoéwienia poswigconego ogtoszonej
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powszechnej mobilizacji.
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1492 — Krzysztof Kolumb odkryt Kube.

2009 — Zawarto kontrakt o wartosci 4,1 mld zt
na budowe drugiej linii warszawskiego metra.
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Oddziatywania

Za ruch czastek (punktéw materialnych, ciat itp.) odpowiadajg oddziatywania miedzy nimi. oddziatywania ciat w zderzeniach

/ (np. sprezystosé)

eksperyment uczy, ze
tor jest paraboliczny wzajemny wptyw stanu czastki (lub uktadu czastek)

na stan innej czastki (lub uktadu czastek)

- G M
=m ~m
(Re+h)2
Lo l o, satelita PW-Sat2 na orbicie Ziemii
m h F Q

kule sie zderzajg i rozbiegaja
w innych kierunkach

oddziatywanie ciata z Ziemig
(grawitacyjne)

-

satelita porusza sie dookota planety ‘ ' \

po orbicie eliptyczne;j oddziatywanie piesci z gtowa...
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Oddziatywania

oddziatywania w zderzeniach proton-proton
(Large Hadron Collider, LHC)

mata energia — protony sie odbijaja
(oddziatywania elektrostatyczne)
(zderzenia sprezyste, ang. elastic)

T
g
0.

duza energia — protony tworzg nowe czgstki

(oddziatywania jagdrowe, kwarki zaczynajg oddziatywac)

(zderzenia niesprezyste, ang. inelastic)
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oddziatywania czgstek natadowanych
z polem eletromagnetycznym

detektor ATLAS
(ang. A Toroidal LHC Apparatus)

/ F=quB

elektrony oddziatywujg z polem
magnetycznym, ktdre zakrzywia ich ruch

1
F— q142
471'80 d

doswiadczenie uczy, ze zmiana stanu ruchu
ciata jest bezposrednim rezultatem jego
oddziatywania z otoczeniem



Oddziatywania

Oddziatywania fundamentalne oddziatywania czastek natadowanych
z polem eletromagnetycznym
Odd:ziatywanie Wzgledne , natezenie” Zasieg Nosniki
elektromagnetyczne 7,3:10°%= 1/137 dalekozasiegowe, @ fotony
silne (jagdrowe) 1 krotkozasiegowe, 107> m gluony
stabe 10~ krotkozasiegowe, 1078 m | bozony W*i Z°
grawitacyjne 210738 dalekozasiegowe, o grawitony

makroskopowe sity oporu osrodka, sity tarcia, sity
sprezystosci itp. to usredniony efekt bardzo wielu oddziatywan
elektrostatycznych miedzy atomami / czgsteczkami

oddziatywania elektromagnetyczne

to cata CHEMIA
/ F=quB

elektrony oddziatywujg z polem
magnetycznym, ktdre zakrzywia ich ruch

reactant > o F = 1 qg142
orientations : products - A d
critical! : TEQ
e ad -7 W activated \ .. . . .
complex doswiadczenie uczy, ze zmiana stanu ruchu
ot (0) ciata jest bezposrednim rezultatem jego

oddziatywania z otoczeniem
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czastka w pustym wszechswiecie uktad odniesienia w ktérym opisujemy ruch
(nie oddziatuje z niczym) taka odosobniona czgstka bytaby nieobserwowalna pierwszej czastki zwigzany z jakas inna czastka
(obserwacja wymaga oddziatywania)

A 1 a .
\,.Vslech?‘N\a_td___‘ . .
o) T o
Lriat T
ChS\N\a . S _ - -
pusty W2 reszta
czgstka bardzo daleko od innych czastek we wszechswiecie ta czastka jest bardzo daleko i
(z dobrym przyblizeniem nie oddziatuje z niczym) nie oddziatywuije z pierwsza
) . . . (ale zaktadamy, ze mozliwe jest
[P . obserwowac ruch tej pierwszejl!)
, u-ogélnilen.ie wielu _ . / o ukfad inercjalny (definicja)
Slz)s:vmliczen,, z.ektaI;mozl:a. . Inne nazwy:
(CZQS & traktowac jak odoso nlona) ° \""-———"/é)N’\a{a Isaac Newton - pierwsze prawo ruchu
reSZta . \Nslech . ;.
(1642-1727) - zasada bezwtadnosci

| zasada dynamiki Newtona (postulat) — wersja 1

??? wzgledem czego ??? czastka odosobniona zawsze pozostaje w spoczynku, lub
. . . \> . « e . Yo .
(potrzeba uktadu odniesienia) porusza sie po linii prostej ze statg predkoscia (tj. bez
przyspieszenia; ruchem jednostajnym prostoliniowym)




czastka w pustym wszechswiecie uktad odniesienia w ktérym opisujemy ruch
(nie oddziatuje z niczym) taka odosobniona czgstka bytaby nieobserwowalna pierwszej czastki zwigzany z jakas inna czastka
(obserwacja wymaga oddziatywania)

A 1 a .
\,.Vslech?‘N\ai___‘ . .
o) T o
Lriat T
ChS\N\a . S _ - -
pusty W2 reszta
czgstka bardzo daleko od innych czastek we wszechswiecie ta czastka jest bardzo daleko i
(z dobrym przyblizeniem nie oddziatuje z niczym) nie oddziatywuije z pierwsza
) . . . (ale zaktadamy, ze mozliwe jest
[P . obserwowac ruch tej pierwszejl!)
, u-ogélnilen.ie wielu _ . / o ukfad inercjalny (definicja)
Slz)s:vmliczen,, z.ektaI;mozl:a. . Inne nazwy:
(CZQS & traktowac jak odoso nIOHQ) ° \""-———"/é)N’\a{a Isaac Newton - pierwsze prawo ruchu
resztg . Wszec\'\ . , .
(1642-1727) - zasada bezwtadnosci

| zasada dynamiki Newtona (postulat) — wersja 2

istnieje uktad odniesienia (nazywany inercjalnym), w ktérym
czastka nie podlegajgca oddziatywaniu z otoczeniem (nic na
nig nie dziata), spoczywa lub porusza sie bez przyspieszenia




/
dwa uktady wspoétrzednych (odniesienia) Z

\ Y’
R0
Vv A
Z Y
A : O
R LU= (XY, Z)
Xl
» Y
U=(X,Y,2) , A=V transformacja potozenia
X A r=r +R
X
V(t) transformacja predkosci f
— ’ - =
v=v +V+4+wxr
a(l)
r(t) transformacja przyspieszenia
podobnie jak wczesniej...

-y a=a +A+exr+2wxv)+wx(wxr)




Transformacja Galileusza

przyktadowo ruch wzgledem osi X

transformacja potozenia
r=r +R 7 7'
A A
transformacja predkosci
transformacja przyspieszenia
r '
a=a +A+exr F O O ' X'
Galileo Galilei
bo e=w=0 (1564-1642)
Y Y’
niech uktady U i U’ poruszaja sie wzgledem siebie transformacja Galileusza
wzdtuz linii prostej i ze statg predkoscia =2 -Vt y =y o = 5
/
r=r-Vi vl =y =V vl =0 v, =0
V = const A=0 w=20 , XTX y_y ,Z_Z
. v=v—-V a,, = Gx ay, = ay a, = Qy
dR r_
V=— = R({t)=R00)+ | Vdt =Vt a=a
J z transformacji Galileusza wynika, ze jesli istnieje jeden uktad
inercjalny (gdzie a = 0) to istnieje ich nieskoniczenie wiele ...

dt /

R(0) =0 czyli, zatozymy, ze w czasie t = 0 uktady sie pokrywaty
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Transformacja Galileusza

transformacja potozenia Czy jest dobry uktad inercjalny (tj. bez przyspieszenia)?
r=r +R

transformacja predkosci

V:V’+V+w><l'

transformacja przyspieszenia

ap =3,34-1072 m - s 2 ag =6-10"2m-s72

a=a +A+exr F

Stonce? Droga Mleczna?
bo e=w=0

niech uktady U i U’ poruszajg sie wzgledem siebie
wzdtuz linii prostej i ze statg predkoscia

V = const A=0 w=0

t
dR
/ 0 ag =3 - 10719 m - 572 apn = 107 m-s2
R(0) =0 czyli, zatozymy, ze w czasie t = 0 uktady sie pokrywaty obraca sie wraz z Uktadem Lokalnym wokoét srodka Supergromady Lokalnej
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r ~F, pole anizotropowe * * * * * * *
v e SEREEE
Mm Mm (r pole izotropowe
r r r
sita zawsze przyciagajaca Isaac Newton

(1642-1727) z Il prawa Newtona mamy

Fo=mg=ma = a=g
Rgy > h

ciato o masie m w polu grawitacyjnym Ziemi
bedzie poddane przyspieszeniu rownym g

sredni promien

parametr o wymiarze
przyspieszenia

Re = 6371,230(10) km 7=9.82m 52

Mg = 5,9722(6) - 10** kg \

G =6,67430(15) - 101 m3 - kg 1. 572

Ziemia przyspieszenie ziemskie
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